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RECOSTAL® Keyboard

Fugenprofile fur Betonboden
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RECOSTAL® Keyboard

Einfiihrung

RECOSTAL® Keyboard Fugenprofile
werden zur gezielten Fugenausbildung
und Rissbildung in Betonbdden
eingesetzt. Anstelle von nachtraglichen
Fugenschnitten entsteht durch das
RECOSTAL® Keyboard Profil ein
kontrollierter Riss entlang des Keyboard-

Elementes.

Das Trapezprofil des RECOSTAL®
Keyboards verzahnt die angrenzenden
Bauteile, vermeidet somit Plattenverséatze
und Ubertragt die vorhandenen Lasten
sicher. Die Tragféhigkeit kann durch die
zusatzliche Anordnung von Dollen erhoht

werden.

Fugenausbildungen von Industrieboden

Die bei der Herstellung von Industrieboden
auftretenden ungleichen Schwindprozesse
fiihren zu Rissbildung, welche planmaRig
vorzusehen sind. Eine dabei verbreitete

Methode ist der Fugenschnitt. Durch den 5

Risiken des Fugenschnittes

Ein nachtréaglicher Fugenschnitt fiihrt zu
einer unkontrollierten Rissform, wodurch
eine planmaRige Querkraftiibertragung
nicht mehr gegeben ist. Die rechnerisch
nicht definierte Querkraft wiederum
provoziert unter Belastung durch

Plattenabsenkungen und rollenden Verkehr

- 7 cm tiefen Einschnitt wird der Querschnitt
im oberen Bereich geschwacht. Der Riss
entsteht als Sollriss gezielt an dieser Stelle.
Im Normalfall sollte der Beton infolge des

weiteren Schwindens an dieser Stelle reilRen.

Kantenausbriiche.

Besonders bei Industriebdden, welche
i.d.R. mit Hubwagen und Gabelstaplern
befahren werden, kann es dadurch schnell
zu erheblichen Schaden kommen. Eine
spatere Sanierung ist technisch aufwendig

und kostenintensiv.
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Beginnender Kantenausbruch und entstehende
Rissbildung

Die Einbauhdhe der RECOSTAL® Keyboard
Profile kann durch die integrierten
Stellschrauben millimetergenau justiert
werden. Das RECOSTAL® Keyboard ist in
einer Vielzahl von Ausfiihrungsvarianten

verfligbar.

Sanierung eines Fugenschnittes durch
nachtragliche Verdollung

Keyboard-Fugenprofile bieten die sichere Losung

Anstelle von Fugenschnitten werden
Keyboard-Fugenprofile angeordnet,

die Rissbildungen gezielt entstehen
lassen. Durch die Trapezverzahnung
des Fugenprofils werden die Querkréafte
aus Staplerverkehr auch bei einer
Fugenaufweitung sicher ibertragen.

Die Belastbarkeit der Profile wurde

durch Versuche an der MFPA-Leipzig
nachgewiesen. In Abhangigkeit zur GroRe
der Fugenabstande und Fugend&ffnung
werden Kantenausbriiche durch ab-
geschragte Kunststoffprofilkappen oder
Kantenschutzprofile aus scharfkantigem

Flachstahl verhindert.
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Aussage gemall DBV- Merkblatt ,Industrieboden

Bei Konstruktionen mit Scheinfugen ist der
Bauherr vom Planer darauf hinzuweisen,
dass die Fuge bei dynamischer Belastung
reparaturanfallig ist und Risse auBerhalb
von Scheinfugen nicht ausgeschlossen

werden kdnnen.

Fugenprofile fiir Industrieboden

RECOSTAL® Keyboard XL RECOSTAL® Keyboard XLV/XLW RECOSTAL® Keyboard XLS
fiir kleine Fugenaufweitungen fiir groBere Fugenaufweitungen zur Vibrationsminderung

Kantenbrechung durch Kantenschutzprofil Sinusformiges

Kunststoffprofilkappe aus scharfkantigem Kantenschutzprofil aus

Flachstahl Flachstahl
Y
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Querkraftiibertragung Zusatzliche Dollen
durch bei schwerer Riickverankerung Riickverankerung
Trapezverzahnung Belastung mit Kopfbolzen mit Kopfbolzen
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Fugenaufweitung < 3 mm Fugenaufweitung bis 172 mm Fugenaufweitung bis 172 mm
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RECOSTAL® Keyboard XL

PVC-Profilkappe
in drei
verschiedenen
Varianten

Hohenjustierung mit Stellschraube

Standfester Standschuh
Fugenprofil mit
Trapezprofil

Artikelliste RECOSTAL® Keyboard XL

. Typ —_ R
Profil-Typ Standschuh Profilhohe  Bauteilh6he

. XL 150 KBS 150 120 150
Profillange

L=30m XL 180 KBS 180 145 180

! Il XL 200 KBS 200 165 200

XL 250 KBS 250 215 250

XL 300 KBS 300 265 300

1) Weitere Hohen auf Anfrage lieferbar

Zubehor RECOSTAL® Keyboard XL

Artikel

PVC-Profilkappe Typ 75E, entfernbar,
Profilbreite 7,5 mm, Farbe grau, 24 m/Rolle

Profilbreite 12 mm, Farbe grau, 6 m/Rolle

PVC-Profilkappe Typ 95P, nicht entfernbar,
Profilbreite 9,5 mm, Farbe grau, 24 m/Rolle, UV-stabilisiert

@ PVC-Profilkappe Typ 120E, entfernbar,

Contaseal-Fugenversiegelung CH 100
mit hoher Elastizitat und Flankenhaftung, 600 ml Schlauch

Contaseal-Fugenversiegelung CV 100
mit hoher Elastizitat und Flankenhaftung, 4 kg Eimer

Dollen fiir RECOSTAL® Keyboard XL, XLV und XLS

Artikel

Dollenfiihrungsrohr, PVC, fiir Dollen @ 16 mm, L = 300 mm fiir Dollen
bis L = 600 mm, die Rohrlénge ist beliebig kiirzbar

Dollenfiihrungsrohr, PVC, fiir Dollen @ 20 mm, L = 300 mm fiir Dollen
bis L = 600 mm, die Rohrlange ist beliebig kiirzbar

Dollen @ 16, L = 300/400/500/600 mm, verzinkt
Dollen @ 20, L = 300/400/500/600 mm, verzinkt
weitere Dollendurchmesser auf Anfrage

Dollenabstéande sind frei wahlbar

Erdanker

Hohenjustierung
mit Stellschraube

Beim Einsatz des RECOSTAL® Keyboard

XL entsteht eine planmaRige Rissbildung in
der Fugenlinie. Den oberen Fugenabschluss
bildet ein Kunststoffprofil, das wahlweise
als permanentes oder entfernbares Profil
eingebaut werden kann. Nach Entfernen des
Profils kann die Fuge mit einer elastischen

Fugenmasse versiegelt werden.

Empfehlung:
Fugenmasse Contaseal - CV 100 oder CH 100

» /

Profilkappe

Standsicher durch Standschuh

VerbindungsstoR

Héhenjustierung durch Stellschraube



RECOSTAL® Keyboard XLV/XLW

Riickverankerung der Zusétzliche
Kantenschutzprofile Kopfbolzen im
durch Kopfbolzen StolRbereich

Hohenjustierung durch Stellschraube

Standfester Standschuh
StoRverbindung durch

Kunststoffschraube

Artikelliste RECOSTAL® Keyboard XLV

" Typ S R
Profil-Typ Standschuh Profilhohe  Bauteilh6he
XLV 150 KBS 150 120 150
Profillange
L=30m XLV 180 KBS 180 145 180
| I | | XLV 200 KBS 200 165 200
XLV 250 KBS 250 215 250
XLV 300 KBS 300 265 300
1) Weitere Hohen auf Anfrage lieferbar
Artikelliste RECOSTAL® Keyboard XLW
Profil-Typ Typ Profilhohe  Bauteilhohe?
Standschuh
XLW 150 KBS 150 120 150
Profillange
L=30m XLW 180 KBS 180 145 180
l | | | XLW 200 KBS 200 165 200
XLW 250 KBS 250 215 250
XLW 300 KBS 300 265 300

1) Weitere Hohen auf Anfrage lieferbar

RECOSTAL® Keyboard Formteile

Kreuzung XLV Kreuzung XLW

Hohenjustierung Erdanker
mit Stellschraube
—r 0

Beim Einsatz des RECOSTAL® Keyboard
XLV/XLW entsteht eine planmafige
Rissbildung in der Fugenlinie. Den
oberen Fugenabschluss bilden
Kantenschutzprofile, die das Ausbrechen
der geféhrdeten Betonkanten verhindern.
Je nach Kantenschutzanforderungen ist

zwischen XLV und XLW zu wahlen.

Kantenschutzprofile werden standard-
maRig in schwarzer Ausfiihrung geliefert.
Auf Wunsch sind die Kantenschutzprofile
auch in verzinktem oder nichtrostendem
Stahl lieferbar.

ZwischengréRen und Fixlangen sind auf

Anfrage lieferbar.

StoRverbindung durch Kunststoffschraube

VerbindungsstoR

Hohenjustierung durch Stellschraube
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RECOSTAL® Keyboard XLS

Hohenjustierung durch Stellschraube

Riickverankerung der
Kantenschutzprofile
durch Kopfbolzen

Standfester Standschuh

Zusétzliche
Kopfbolzen im
StoRbereich

StoRverbindung durch
Kunststoffschraube

Artikelliste RECOSTAL® Keyboard XLS Hohenjustierung Erdanker
mit Stellschraube
Profil-Typ Typ Profilhéhe  Bauteilhéhe? u
Standschuh 0 = ]

B XLS 180 KBS 180 145 180

Profillange o
L=30m XLS 200 KBS 200 165 200
n XLS 250 KBS 250 215 250
XLS 300 KBS 300 265 300

1) Weitere Hohen sind auf Anfrage lieferbar

Beim Einsatz des RECOSTAL®
Keyboard XLS entsteht eine planmaRige
Rissbildung in der Fugenlinie. Zusétzlich
zum Kantenschutz wird ein vibrations-
und stoRfreies Uberfahren der Fuge
gewabhrleistet. Der sinusférmige
Kantenschutz greift so weit ineinander
liber, dass ein ununterbrochener Kontakt
zwischen Laufrad und Fahrbahn erzielt
wird. Dadurch werden Schallemissionen,
Ganzkdorperschwingungen

und Reifenverschleil} reduziert
Fugenaufweitungen bis 12mm sind

ohne weitere Malinahmen mdglich.

Bei hohen Querkraftbelastungen

kann das RECOSTAL® Keyboard XLS
mit zusétzlichen Querkraftdollen
ausgestattet werden. Die Traglasten
wurden durch die MFPA Leipzig
gepriift. Die Kantenschutzprofile

werden standardmaRig in schwarzer

Ausfiihrung geliefert. Auf Wunsch sind
die Kantenschutzprofile auch in verzinkter Offnung fiir Dollengleithiilse
Ausfiihrung oder aus nichtrostendem Stahl

lieferbar. Die Anbindung an Formteile,

wie Abzweigungen und Kreuzungen,

erfolgt passgenau. Optional auch mit

Positionierung fiir das gesamte Bauprojekt

erhéltlich. ZwischengréRen und Fixldangen

sind auf Anfrage lieferbar.

A o

Fugenaufweitung nach dem Schwinden

Fixierung der Dollengleithiilse



Tragverhalten

Priifaufbau

= £ 2

elastische Lagerung

Pt

starre Lagerung

Unterschiede des
Tragverhaltens

Tragverhalten einer gedffneten Fuge

ohne Verzahnung

—=y

grofRe Verformung, hohe Beanspruchung

Tragverhalten einer gedffneten Fuge mit

Verzahnung

T

geringe Verformung, geringe Beanspruchung

Belastungspriifungen an der MFPA-Leipzig

Industriebodenplatten sind im
Standardanwendungsfall keine Bauteile
im Sinne der DIN EN 1992-1-1 und der
DIN 1055-100. Es existieren ebenso
keine gesonderten Normen fiir den
speziellen Bereich des Bauens von
Betonbodenplatten fiir Produktions- und
Lagerhallen. Die Anwendung der DIN EN
1992-1-1 und der DIN 1055-100 ist jedoch
fiir die Bemessung dieser Bodenplatten
sehr empfehlenswert. Als zusétzliche

Hilfestellung fiir die Bemessung der Fugen

wurde die Belastbarkeit von Keyboard-
Fugenprofilen an der MFPA-Leipzig in
verschiedenen Versuchsreihen getestet.
Die Priifungen erfolgten an Plattenstérken
von 15 - 25 cm mit unterschiedlichen
Fugenaufweitungen von bis zu 12 mm.
Dabei wurde auch der Belastungsanteil bei
Anordnung zusatzlicher Dollen untersucht.
Die Festlegungen der Tragfahigkeitstabelle
1 resultieren aus den Ergebnissen der
Belastungspriifungen unter Ansatz
zusétzlicher Sicherheitsaufschlage.

Tragverhalten der Keyboard-Fugenprofile

Die spezielle Trapezprofilierung der
Keyboard-Fugenprofile mit optional
zusaétzlicher Verdollung sichert die
Querkraftiibertragung tiber die Fuge
auf die Nachbarplatte. Sie bewirkt
eine Verringerung der Verformung
bzw. Einsenkung der Bodenplatte

und somit auch eine Reduzierung der
Biegebeanspruchung der Betonplatte.
Dadurch wird eine wirtschaftlichere

Bemessung bzw. Ausfiihrung der

Tragfahigkeit der Keyboard-Fugenprofile

Bodenplatte im besonders kritischen
Plattenrandbereich gewahrleistet. Die
Uber die Fuge zu tibertragende Querkraft
darf nach Lohmeyer/Ebeling* aufgrund
der Trapezprofilierung bzw. Verdollung
durch Multiplikation mit dem Lastfaktor
= 0,60 (0,55) reduziert werden. Dies wird
durch exemplarisch durchgefiihrte FEM-

Berechnungen bestatigt.

* Lohmeyer/Ebeling, Betonbdden fiir Produktions-
und Lagerhallen, Ausgabe 2008.

Nenntragfahigkeit 10 kN 15 kN 25 kN 40 kN 60 kN
Radlast Q =13kN Q,=20kN Q =32kN Q, =45kN Q,=70kN

Plattenstarke 15om o Dollen ohmebolen B30 mm, s~ 40cm

Plattenstérke 20 em one Dolen o Dolen ohmebolen  030mm, s 40om

Plattenstarke 25 om ore Dollen o Dollen ohn Dollen ohmebolen 030 mms = 40cm

Plattenstérke 30 cm one Dollen o Dolen ohne Dolen onmeDolen 030 mm,s = 40cm

Grundlagen: Gabelstaplerlasten nach DIN 1055-3, Beton C25/30 (konstruktiv bewehrt), Material g = 1.5, Belastung gq = 1.6
Fugenaufweitung v = 12 mm (bei geringeren Fugenaufweitungen sind ggf. hohere Beanspruchungen maglich).



Montage

Lochung
fiir
Fixierstange

Schnelle Montage mit dem Keyboard-Standschuh Profilhalterung

Die Montage mit dem Keyboard-Standschuh bietet besondere Vorteile.
Breite Standflache

Montagehinweis

=
Beim Einsetzen der Fugenprofile ist der breite Standschuh aufgrund der hohen Kipp-
sicherheit sehr montagefreundlich. 4
P
Hohe Standsicherheit gegen Betondruck o
+ Die Dimensionierung der Standschuhe ist so ausgelegt, dass nur eine Lagesicherung
gegen seitliches Verschieben sichergestellt werden muss. . ?QChung
ur
Die Standschuhe sind im Abstand von ca. 1,0 m anzuordnen. Breite Nagelung
. . - Standflach ier-
Einfache und genaue Hohenjustierung andiiache SCJh”rZEE;

Die Hohenjustierung erfolgt millimetergenau iber eine Stellschraube M12.

Keyboard-Montageablauf

+  Keyboard-Standschuh im Abstand von ca. 1,0 m in der Fugenlinie aufstellen.
Achtung: Aufkleber mit vorgegebener Richtung beachten.

Keyboard-Fugenprofile in den Standschuh einsetzen und den Profilsto mit der vor-

handenen Kunststoffschraube verbinden.
+ Profilverlauf in Richtung und Gradlinigkeit exakt ausrichten.

+ Keyboard-Standschuh gegen seitliches Verschieben durch Erdanker oder bei

vorhandener Sauberkeitsschicht durch Anschiel3en sichern.

Exakte Hohenjustierung der Fugenprofile durch Justierschraube.

In Kontakt treten.
DYWIDAG }g Fiirlokale Kontaktdaten, bitte
5

besuchen sie unsere Webseite.
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